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妆 仙 证 四 硬 厅 生 委 于 汪 二 放 训 中 丰 全 考 让 直 祭 才 全 考 二 放 与 二 二 电 生 全 本 全 者 二 呈 中 本 中 于 直 和 二 和 人 


7 ) 内 油 弛 刘 闹 二 、 末 要 吕 记 凑 通 
沼 玛 举 莹 爱 “去 剖 安 二 “并 到 代 六 淹 泣 攻 注 > 
到 建 未 | 全 让 王国 生 


1 生生 妆 、 汪 几 天 天光 全 
了 运 至 汪 霜 鱼 王 悦己 填 珠 壕 亚 王 “党 淆 测 奸 
磊 负 池 氟 、 举 西 二 六 闪避 ”淹没 当 天 钉 六 > 
二 讲 才 疝 生 论 坦 束 臣 汐 并 事 志 > 
关 装 至 

浅 要 式 弹 友 网 澳 一 巧 册 瑞 有 肖 当当 坟 沽 ~ 
革 星 R 革 用 士 浊 盖 签到 各 村 厂 家 


忌 尝 砍 卢 浜 世 工 沽 。 瑟 下 二 
如 过 党 滞 主 如 区 十 迷 丁 守 正 
> 过 景 焉 近 衣 也 源 的 冯 五 
芝 半 这 名 副 > 安 世相 六 密 妥 


天 好 下 区 称 王 迫 滑 机 及 六 节 
Er 
-到 好 测 必 各 寺 贡 过 澡 ， 


计 


了 
] 


站 0 


ee 


乱 业 和 观 厄 一 车 币 汉 油 村 江 涪 "水 通 外 到 课 进 


亚 党 车 党 琴 
: 世 ， 


吾 案 二 荆 记 


所 


+ 于 二 位 娄 厂 析 力 

* 共有 让 情 水 料 

* 旭 赣 保 论 后 路 
 “ 清 合 其 沫 楼 措 工 旋 
国名 关 行 闪 :，. 
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说 


Suitt Ted Ce iLtd 


下 汪 人 疝 直人 革新 


理 港 失语 大通 中 后 扰 纺 大 


> 职 下 汪 际 固 % 和 丈 


Ta 


SS 


还 让 车 生 藻 髓 进 对 车 


- 弟 从 测 汪 1 开 末 计生 这 “ 硬 
了 工 。- 说 澡 训 各 了 旦 沽 中 < 芝 册 内 刘 洽 本 得 


* 计 主 诅 斗 > 浊 球 区 列 三 革 < 则 [1 沽 茵 压 汉 “ 


-- 蔷 可 站 误 4" 证 沾 


条 关头 十 


用 大 全 


3 阁员 构 事 昌 近 二 二 生来 狼 民 各 绒 党 迅 沁 的 一 下 科 奈 。 自 1 9 5 3 各 


日 五 十 月 四 图 年 实 申 赂 家， 


自 日 子 ，， 


倩 物 质 一 核酸 


银 


“人 尖 


3 


Watson 和 Crick 发 现 了 脱氧 祯 精 梢 县 《DeoxyMbo nucleic acld ， 侧 攻 DIMNA ) 的 先 媒 


-入 钴 欠 > 是 释 得 传 的 秘密 后 ， 格 肪 的 研究 有 了 瑟 醒 的 介 展 。 近 年 的 生物 理 研 究 难 明 > 网购 的 绎 一 种 代 尘 过 和 实 喷 上 串 一 夭 列 在 一 柜 起 数 角 本 《Easymts ) 催化 
庆 罗 对 做 各 上座 。 所 和 所 有 的 了 部 是 卫 折 守 ” 而 枯 了 内 旦 反 千 传人 息 人 引 可 各 的 全 构 高 分 子 ? 在 生命 话 二 中 起 区 本 英明 名 的 作用 下 实 六 分 别 介 绍 了 


核酸 研究 的 爵 史 


工程 间 各 Mieiahmi 失 外 香 才 芝 的 对 细 隐 分 检测- 各 合同 葡 的 购 基 他 和 之 局 『 核 过 ]( auclsia ) 》 即 我 们 今天 知道 的 格 腔 和 搬 和 人 的 总 合 妇 。 锌 订 
条 二 物 ， 机 物 和 茹 生 斩 部 提取 到 不 全 胡 站 贸 术 隐 。 光 一步 攻 现 核 隐 尼 出 关 久 基 盏 亲 百 坟 亿 梳 生 隐 球 外 代 全 Ti 岂 的 高 分 于 分 子 扩 可 商 让 交叉 。 


_“ 核 背 柄 军 作 又 册 乱世 成祖 和 丽 吏 组 成 。 夏 失主 
辟 有 了 哩 只 《Burine ) 和 弦 虽 (pyttinidlne ) 两 类 。 凡 


1 条 必 有 扫 也 子 的 术 ( CoHi005 ) 。 根 抉 精深 J2" 一 


… 钠 原 了 由 上 的 关 革 《一 D 了 ) 是 否 脱 所 司 把 核 耽 分 
_ 遇 帅 大 大 : 项 乞 核 畏 核 配 (DNA) 和 核糖 杭 品 (xibo 
uclaig me 志 ,， 佑 条 及 NA) 

TI 套 扫 向 吉 、 及 全 及 和 其 他 生化 物质 7 DNA 

… 的 份量 在 竺 租 生 网 的 不 同和 詹 胸 内 者 是 不 弯 的 》 法 顺 示 
了 PN 入 对 生物 的 进 传 的 重要 性 。 

T9 4 4 年 Avery 等 用 细 曙 卫 转化 富 难 了， 首次 

窃 明 DNA 是 细 疝 的 造 伟 物 玉 ， 他 鸽 把 从 肝炎 球 欧 的 


”一 种 有 区 腊 的 『 株 系 下 | 中 提取 的 DNA 加 入 培 奖 拓 


中 ?用 来 培 善 无 执 肛 的 末 炎 球 讽 了 思 须 开 J > 锰 果 了 
株 系 并 .| 表现 出 『 梯 系 亚 二 的 洁 传 物 住 一 有关 距 。 
四 此 给 明了 棉 系 豆 ;内 肯 区 膜 精 化 局 有 淡 腊 是 由 办 
_ 掀 系 开 于 的 DNA 作 用 结果 。 

1 9.533 年 atehey 和 Chine 改 现 ， 大 肠 杆 隐 耽 
. 稀 玲 人 集 大 腊 杆 隐 时 ? 它 的 全 部 DDNA 侵入 火场 杆 竟 


e 垃 中 58 年 Wstano 和 Criak 主要 根据 下 列 实 月 所 
捍 实 料 3 ， 


: 济 才 蕴 两 郑 吉 LIRNA 的 三 你 信 烛 这 疯 


尝 五 十 二 其 
《1 ) DNA 主 权 含 有 四 种 破 东 ， 即 饥 曼 哈 、 腺 
碌 喻 、 胞 喀 电 和 胸腺 哇 旷 ( 依次 序 筷 Guanine,ag 
”enine,cytosine 和 thymine, 简 让 作 G,A,CTT )。 
《2 ) 上 述 四 种 磊 基 在 不 辐 生 物体 中 份 基 相差 很 
淡 ? 但 Chargatt 发 现 它们 的 份量 有 不 出 的 比例 炙 候 : 


向 平行 的 脱氧 多 核 苍 隐 链 通 过 它 公 贿 茹 阅 的 寻 钢 结合 
在 一 起 交合 网 一 主 帖 施 旋 而 成 的 召 话 凑 分 子 。 碱 基 
司 的 才 岗 配 前 是 圈定 而 不 是 随 六 这 行 的 > 是 限 创 在 


人 G 共 C 现 了 人 与 了 网 ， 近 相依 『 互 社 原 用 4 《Com。 
piementary Principle ) 故 DNA 疯 又 称 轴 【互补 嫩 


-4J4《Complementary Strande) 《 见 辐 1 》 


及 NA 除 糖 更 [2 一 破 原 子 」 上 的 因 基 脱 外 > 
又 不 合 胸 及 吹 嘛 【 ) 而 含有 了 尿 喀 哆 (ureeit 税 记 
作 UJ) 。 了 从 失实 同 生 本 对， 即 信 一 口 配 射 和 台 一 C 
局 对 。 故 『 互补 原 刚 了 也 之 用 於 RNA。 


核酸 的 粘 构 


粮 酸 可 分 忆 现 所 核糖 核酸 ( DNA )》 和 覆 畏 核 栈 
《RNA ) 两 大 上 已 如 上 述 。 近 年 的 研究 又 随 纺 发 现 
了 绕 秘 动能 不 网 的 及 NA + 主要 有 [信使 JRNA 
tnesaenger 及 洒 有 1 4 约 人 59%63 隔 转 移 JRNA 
1ranafer RNA ) 2 的 止 1 5 由 ;3 工 核 精 朵 JRNA 
《 xbosomat RNA ) 7 的 估 80MWe。 

螺旋 形 的 坪 邮 DN 太 分子 直 径 的 2 0 洗 ， 全 涝 本 
亿 四 、 五 阳 米 。 有 及 有 刚 广 体 讼 细胞 核 5 的 1 0%) 
和 细胞 针 【 的 90%% ) 内 直 急 的 1 0 亚 工 5 埃 ? 通 
澳 才 局 办 搜 结 构 s。 


MA(1 600 核 疹 殉 ) 和 光 工程 下 髓 壳 。 

二 有 了 人 业 分 子 量 姑 少 的 相 酚 ? 约 有 5.0 到 1 
0 了 碱 基 。 1 9.5 5 年 Hojlley 知 旋 次 太 定 病 母 丙 况 酸 ( 
alamnine) 刀 及 于 六 的 一 级 结构 二 即 各 种 核 全 玻 军 陵 在 
格 陀 分 也 中 的 排列 蓝 序 【又 『 碱 荡 序 列 J》《 base 


开 现 让 生 扰 亲 符 游 成 的 二 级 人 本 者 他 排 到 波 起 并 


seguenge ) ; 承 扩 效 年 网 共 有 四 十 烩 种 t- 及 NA 的 一 
级 结构 相继 半 所 有 t 及 内 及 由 堆 分 子 内 茶 霸 


的 形 并 吕 如 直人 关 9 半 玫 ha 和 Rieh 当 找 决 沙 
烃 线 3 


训 


了 囊 母 某 两 如 服 (pbenylnaRan 训 ES 
Re “5 湾 和 4 换 的 


了 机 耐 提出 了 退 租 世 RNA 的 空间 结 桩 吝 m3 且 十 一 
” , 假 缚 构 的 『 了 三 染 全 | 面 是 你 英文 字母 王 -4。 江 风 图 


3》 
训 风 必 工作 村内 大 儿 补 格 观 而且 网 了 转录 4 


《4ranafzption ) 和 下 锚 课 《tfanslation ) 等 功能 
辣 合 起 来 旭 行 研 兄 。 男 一 方面 ， 又 从 生 物 合成 和 化 各 


mRNA 裔 党 和 术 椒 杂 纳 合 ? 一 个 mRNA 分 
密 能 闭 时 和 5 个 以 上 的 核 稿 朵 结合 起 来 组 成 多核 灿 
租 J (polysaome] 3 多 核糖 用 和 纪 及 NA 才 丰 币 课 .的 
枫 娟 下 文 另 有 介绍 。 它 的 特 耻 是 转换 床 (4urmnover 
mumber ) 很 讽 ， 是 一 种 很 括 跟 。 靖 合 得 的 格 骏 。 


会 成 遇 休 相辅相成 的 谊 径 属 到 了 人 工 合成 核 琶 的 工作 


三 时 鱼 


必 如 本 及 广 子 受 琢 时 :征召 话 的 秘 捷 伟 档 受到 下 
还 》 媒 旅 鳃 例会 分 虽 将 加 和 mwRN 人 A 埋设 冷却 ? 
栅 同 得 到 DN 有 一 人 NA 的 音 种 钙 钙 分 子 。 由 此 幅 明 
及 NA 的 破 基 排列 次 序 ( 印 Gy，A，C，*U 的 次 序 )》 


“了 和 和 卫 NAA 的 相同 ， mRNA 可 脸 蚌 某 一 段 DNA 


分 子 的 耻骨 印 本 .| “ 

剂 踊 核 内 的 恨 帕 贸 司 分 员 纸 驴 (hjatone ) 和 非 
裔 复 Cnonhistone protein) 两 姑 ?， 各 佑 细胞 楼 序 各 和 
四 一 和 5 外 ?组 胰 条 由 太 性 馆 基 酸 疝 成 ; 因 组 肺 与 D 
妇 关 分 子 的 河 切 组 合 > 谭 用 者 在 网 一 细 忠 内 的 分 录 钢 
化 亦 礼 间 ， 人 们 怀 死 组 肪 与 控制 了 PN 入 的 焉 传 作 用 有 
很 密切 月 保 。DNA 与 陂 白质 的 相互 作用 和 烙 合 ， 形 
成 核酸 的 第 中 级 六 生 " 

所 亩 和 遗 传 物 贤 了 就 是 以 格 本 和 强 和 白质 驴 主 要 成 分 
的 隐 被 染色 的 『 巢 色 册 上 > 而 了 则 色 笨 .] 的 宇 耻 结 构 
强 倍 是 在 抹 色 站 上 直达 排列 的 了 荡 因 4J《Gene )。 
落 因 是 大林 的 造 传 畦 位 ， 其 煌 搞 基础 呈 具 有 一 定 排列 
中 序 的 核 甘酸 单条 。 


核酸 的 功能 

近 填 年 分 子 生 物事 的 研究 健明 ， 粘 酸 能 的 供 存 
、 答 制 和 传 申 遗 仿 信息 。 生物 者 传 信息 主 取 窜 在 核 县 
分 子 的 一 级 了 横 中 ， 即 退 些 楼 耽 分 子 中 四 种 核 将 酸 竟 
体 的 不 同 排列 肯 序 ， 丰 应 有 着 不 同 的 六 依 信息。 例如 
3 一 个 含有 1 0 0 0 个 格 背 吹 的 范 因 > 其 中 四 种 模 背 
琶 的 所 月 排列 方式 将 吝 41000 稳 ， 而 人 的 细胞 合 衣 的 
由 各 X 工 09 相 柜 脊 鬼 组 成 的 了 DA > 鲨 有 有 45X109 
种 本 能 的 次 序 。 它 的 信息 密度 亦 帘 得 糙 人 。 人 玛 精 轴 
的 细胞 悉 含 有 7 X 1 0" 过 克 的 DR 及 ， 和 由 受精 名 
疏 育 有 大 成 人 的 有 ?7 0 公斤 十 ? X 1 07 这 克 的 栖 生 


37xX107 
?这 是 受精 卵 所 含 婉 传 物质 重 量 的 


“TI024 
了 7XI0o 
懂 [假如 把 爹 世界 扩 冰 人 芍 线 色 盘 所 食 的 DN 信 收集 


的 久 脑 过 向 ， 其 中 每 一 个 生化 反 风 都 是 在 一 镍 或 圾 秘 
覆 (enzyme ) 的 婴 化 下 他 行 了 已 知 所 宪 的 厂 孝 是 下 
:向 项。 因此 ， 生物 站 人 信息 氮 刚 失格 较 伟 遂 综 琢 自 必 

》 即 楚 因 通通 一 定 瞩 的 合成 来 控制 代 周 ， 汉 外 过 程 串 


做 了 强 传 信息 的 承 初 亚 现 通 程 上 城 称 『 原 初 基因 效 同 ， 


J4 。 菇 因 炎 现 的 下 一 步 兹 予 代 细胞 在 基 内 内、 基因 前 
* 基因 则 细胞 质 以 及 个 条 和 水 城 综 各 级 水 弄 的 相互 作 ' 
轴 下 生长 、 分 化 和 殊 育 的 视 硒 过程 。 

明基 从 极 玖 到 汲 良 糙 情 渤 俏 息 的 方法 4 1 9 5 8 
年 Crick 提出 了 两 启 基 水 假 陀 ; 

〈 1 》 了 序列 恨 附 J -一 核酸 分 子 中 的 随 基 序列 
以 密码 方 起 掠 制 总 焉 内 外 分 由 的 弘 拭 琶 序 列 。 


一 一 生物 信息 的 做 品 方 向 是 ， 


3 锋 一 月 稼 和 槐 信息 修 从 了 
名 本 多 吉 披 起 引 和 加 介 ? 内 从 鬼 信 息 的 二 最 方向 生 
不 可 如 隆 sj . 

施 列 但 陀 了 已 为 大 最 富 例 所 从 富 休 且 这 传 宁 
玛 亦 已 关 不 多 全 种 喇 齐 由 臣 员 拖 下 生 和 法则 在 其 此 
情况 下 已 裤 和 实 不 尝 雁 骨 Saog 。 吕 
， 总 屿 DNA 了 串 地 关 允 睦 生 大队 这 乓 和 由 科 人 
信 惠 妈 小 候 在 澳 哑 下 于 设 列 漳 疡 强 训 总 的 砍 初 和 做 
信息 圾 条 : 时 限 及 NA 《和 藉 抽 省 克 ~ 一 MX 全 3、 有 1 


7， 愉 8 > 梢 物 病 寒 一 … 炳 草 社 茉 网 于 ， 略 次 兹 荣 淹 


国 4 曙 中 实 焕 未 而 一 般 


百 家 月 天宇 四 七 九 一 


天 “ 姑 胞 内 宛 绝 大 部 份 避 自 质 角 然 久 在 细 衣 外 厢 结果 蚁 一 牌 可 险 腊 胸 路 喀 巾 的 愉 量 相等 ， 起 咕 险 和 胞 喀 哆 的 份 酸 司 分 四 级 结构 宜 一 起 ， 它 的 二 谨 比 一 个 指甲 姥 丙 小 。 ， 

本 ， 郊外 却 能 利用 插 间 的 细胞 机 崩 密生 新 的 因此 条 PN， 量 又 是 相 锋 # 即 : 相信 和合 放 汪 全 语 果 全 家 为 什 床 儿女 月 得 像 父母 ? 为 什 乐 [ 箱 瓜 得 瓜 ， 秆 1 

及 四 全 间 了 法 和 办 珊 重 白 而 形成 许多 新 的 吕 前 条 时 樟 钙 * 狼 【及 ]=KT] 和 [G]=[c] 全 全 二 的 二 下 和 的 计 0 0 二 2 0 0。 芝 得 豆 了 也? 授 就 是 道人 的 坟 尾 它 人 的 此 均 二 何故 工大 基 罗 交 最 信 《 二 娄 本 呆 直 寻 ) 
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